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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST-01.05.00 KOTLOWNIA GAZOWA

Grupa robot (Kod CPV 45300000-0) Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa robét (Kod CPV 45333100-1) Instalowanie urzadzen regulacji gazu
Kategoria robét (Kod CPV 45333000-0) Roboty instalacyjne gazowe
Kategoria robét (Kod CPV 45350000-5) Instalacje mechaniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sga wymagania techniczne
dotyczgce wykonania i odbioru instalacji kotlowni gazowej dla projektowanej budowy
budynku zamieszkania zbiorowego przy ZSCKR w Brzostku wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczna.

1.2. Przedmiot i zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie instalacji gazowej oraz instalacji technologicznej do zasilenia
odbiornikow.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

e dostawa i montaz kottow gazowych,

e dostawa i montaz pojemnosciowych podgrzewaczy wody,

e dostawa i montaz urzgdzenia stabilizacji ciSnienia i uzupetniania wody,

¢ dostawa i montaz elementéw instalacji odprowadzenia spalin,

e dostawa i montaz armatury na instalacji kottowej,

e dostawa i montaz orurowania,

e wykonanie instalacji gazowej,

¢ wykonanie instalacji wentylacyjnej,

e préba szczelnosci i uruchomienie kottowni,

e zabezpieczeniem antykorozyjnym i termicznym rur i urzgdzen.

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Roboty tymczasowe sg robotami projektowanymi i wykonywanymi jako potrzebne do
wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robot podstawowych.

Roboty towarzyszace sg rozumiane jako prace niezbedne do wykonania robot
podstawowych, a niezaliczane do robot tymczasowych, w szczegolnosci:

e oznakowanie miejsc prowadzonych robét,

e przekucia przez przegrody i wykonanie bruzd;

e uszczelnienie przejs¢ przez przegrody;

e inwentaryzacja powykonawcza;

e oznakowanie rurociggow i urzadzen;

e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

1.5. Nazwy i kody robot

Dziat:

45000000-7 Roboty budowlane

Grupa:

45333000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45350000-5 Instalacje mechaniczne.



45351000-2 Mechaniczne instalacje inzynieryjne.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

1.7. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane i przepisami zawartymi w dokumentach
wymienionych w punkcie 10. niniejszej specyfikacji.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzone;j
dokumentacji technicznej nie moga powodowacé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatdbw i elementow, okreslonych w
dokumentacji technicznej, na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;.

2. Materialy

2.1. Wymagania szczegétowe

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne Iub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw
powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony Polskimi Normami.

2.1.1. Przewody.

Dostarczone na budowe rury powinny byC proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219
taczonych za pomocg spawania, a z armaturg i aparatami gazowymi tgczonych na gwint,

2.1.2. Armatura i urzadzenia.

o uchwyty Scienne do mocowania rur,

¢ tuleje ochronne stalowe,

e kurki gazowe kulowe cwiercobrotowe,
o dwuzigczki,

¢ kociot gazowy jednofunkcyjny,

o farba antykorozyjna, emalia z6tta.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow.

3.2. Wymagania szczegétowe
Podstawowy sprzet do wykonania instalacji gazowe;j i kottowej:

o wiertarka udarowa, wkretarka;
o szlifierka katowa;



e zaciskarka do rur wraz z kalibratorem, nozycami i kompletem szczek;
e gwintownica;

e wciggarka reczna od 3 do 5 t oraz wciggarka mechaniczna;

e zespot pragdotworezy trojfazowy przewozny;

e miot elektryczny lub pneumatyczny;

Nie wyklucza sie uzycia innego sprzetu.

4. Transport

4.1. Wymagania szczegotowe

Zatadunek i roztadunek materiatdw recznie lub mechanicznie, zgodnie z zaleceniami
producenta/dostawcy elementéw. Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw transportowych.
Wytadunek powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich srodkdéw ostroznosci
uniemozliwiajgcy uszkodzenie materiatu.

4.1.1. Rury.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.1.2. Elementy wyposazenia.

Elementy wyposazenia nalezy przechowywaé w magazynach lub w pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach.

4.1.3. Armatura.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

5. Wykonanie robét
5.1. Szczegobtowe zasady wykonania

5.1.1. Montaz rurociggéw.

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewoddéw (np. prety,
wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczenh
(ziemia, papier i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywag.

Prowadzenie i mocowanie przewodow powinno umozliwia¢ samokompensacje wydtuzen
cieplnych oraz eliminowaé¢ ewentualne odksztatcenia instalacji wywotane deformacjg lub
osiadaniem budynku.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé Zzadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego
ruchu przewodu. PrzejScia przez przegrody okreslone jako konstrukcyjne, granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei ochronnych z
uszczelnieniem elastycznym. Przejscia rurociggdw przez scianki dziatowe i inne przegrody
wykona¢ poprzez otwory o wiekszych srednicach niz Srednice przewodow przestrzenie
pomiedzy rurami a otworami wypetni¢ masg elastyczna.

Kolejnos$¢ wykonywania robdét:

e Wwyznaczenie miejsca utozenia rurociggu,

e wykucie gniazd w Scianach i obsadzenie na zaprawie cementowej uchwytéw lub

kotkdw z wbiciem hakdw,

e przecinanie i giecie rur,



e zamontowanie rurociggu z wykonaniem spawania, lutowania sczepnego i zatozeniem

tulei ochronnych,

e spawanie, lutowanie potgczen.

Odlegtos¢ miedzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami powinna
umozliwia¢ wykonywanie prac konserwacyjnych.

Mocowanie przewoddéw gazowych do konstrukcji scian, stropéw wykonaé za pomoca
podpdr, wspornikdw. Wyklucza sie stosowania zamocowan wykonanych z materiatow
palnych. Niedopuszczalne jest stosowanie zamocowan z tworzyw sztucznych.

Rozstaw podpdér mocujgcych wykonac¢ wg tabel. Wielkosci te uzaleznione sg wielkoscig
srednicy zewnetrznej rury.

5.1.2. Montaz armatury i osprzetu.

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i
dostawcy:

¢ instalacje kotta, pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u., urzadzenia stabilizaciji
ciSnienia oraz pomp przeprowadzi¢ $ciSle z Dokumentacjg Techniczno Ruchowg
dostarczong przez producenta,

e urzadzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢é montowane
z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie,

e przed zainstalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia,

e armatura, po sprawdzeniu prawidiowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji,

o armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, aby kierunek przeptywu wody byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

e armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukciji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych
podparé.

5.1.3. Montaz kottowni gazowe;.

Urzadzenia kottowni gazowej powinny by¢ dostarczone przez wykonawce w oryginalnych
opakowaniach z DTR i instrukcjami obstugi.

5.1.4. Montaz urzadzen kontrolno-pomiarowych.

Montaz manometréw, termometrow oraz wodomierzy powinien by¢ zgodny z warunkami
montazu okreslonymi przez producenta. Dla okreslonej doktadnosci pomiaréow szczegodlnej
uwagi wymaga miejsce i sposéb montazu czujnikéw termometrycznych oraz zachowanie
odpowiednich prostych odcinkéw rurociggéw przytgczanych przed i za urzadzeniem
pomiarowym przeptywu jesli takie sg wymagane przez producenta urzgdzen.

5.1.5. Badania i uruchomienie instalaciji.
Kolejnos$¢ czynnosci podczas proby instalacji gazowej na ci$nienie 50 kPa:
e przylgczenie pompy powietrznej,
¢ napetnienie instalacji powietrzem i utrzymanie cisnienia przez 30 min.,
e sprawdzenie instalacji z zaznaczeniem ewentualnych nieszczelnosci,
e odtgczenie pompy i zakorkowanie wylotu rury.

Pomiar wysokosci cisnienia wykona¢ manometrem klasy 0,6 na zakres pomiarowy 0-600
kPa

5.1.6. Wykonanie izolacji antykorozyjnej rurociggéw stalowych.

Wyroby malarskie nalezy przygotowaé i stosowaé zgodnie z instrukcjg producenta oraz
normg PN-79/H-97070 “Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane. Ogdélne wytyczne.
Nalezy sprawdzi¢, czy wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin gwarancji nie
zostat przekroczony.



Przed potozeniem farby podktadowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do
malowania nalezy odpowiednio oczysci¢, odkurzy¢ i odttusci¢. Maksymalny odstep czasu
miedzy oczyszczeniem i zagruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowujgc farbe do
malowania nalezy usung¢ ewentualny kozuch, doktadnie jg wymieszac, uzywajgc benzyny
do lakierbw — rozcienczy¢ do lepkosci roboczej oraz przefiltrowaé. Czas schnigcia
poszczegodlnych warstw wynosi 48 godzin. Grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ 90
mikrometréw (okoto 0,1 mm).

Z uwagi na zawartos¢ w farbach sktadnikéw palnych i toksycznych, podczas malowania
nalezy przestrzegaC obowigzujgcych przepisow p.poz. i bhp, szczegdlnie przy pracy w
pomieszczeniach zamknietych.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykonac po pozytywnym wyniku proby cisnieniowe;.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i przepisami
zawartymi w dokumentach wymienionych w punkcie 10. niniejszej specyfikacji.

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli
jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaly spetnione. Jezeli ktdrekolwiek z wymagan
nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i
po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Obmiar robét
7.1. Wymagania ogélne

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektows i specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robo6t. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang
do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie.

7.2. Wymagania szczegétowe

7.2.1. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

Jednostki obmiaru powinny by¢é zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i kosztorysowe;j.

7.2.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenie lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania budowy.



8. Odbiér Robét

8.1. Wymagania szczegotowe

Odbioru robot polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z
przepisami zawartymi w dokumentach wymienionych w punkcie 10. niniejszej specyfikacji.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robdt
poprzedzajgcych.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegodlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikéw tego samego lub innego wykonawcy.

Po wykonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy
jako$¢ wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatno$é do prawidtowego wykonania
instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru miedzyoperacyjnego.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego instalaciji.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

e Projekt techniczny podwykonawczy instalacji z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

e Dziennik budowy,

e obmiary podwykonawcze,

¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

¢ protokoty odbioréw technicznych — czesciowych,

¢ protokoty wykonanych badan odbiorczych,

o protokoty przeprowadzenia préby szczelnosci instalaciji,

¢ instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

¢ instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

e sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w Dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych — czesciowych,

e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

e sprawdzi¢ protokot badan szczelnosci instalacii,

e uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Wymagania szczegotowe

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta w dokumentach umownych przez
Zamawiajgcego.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robo6t bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z narzutami



wartos¢ zuzytych materiatbw wraz 2z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy

wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami

koszty posrednie i zysk kalkulacyjny

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wylgczeniem podatku
VAT.

10. Przepisy zwigzane

Wszelkie roboty ujete i pominiete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.

z

uwagi na znaczng ilos¢ zmian w zakresie Polskich Norm oraz zmiany w

prawodawstwie wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami
prawnymi obowigzujgcymi w momencie wykonywania robot budowlanych. W przypadku
zmian norm i aktéw prawnych, Wykonawca jest zobowigzany do dokonania aktualizacji we
wiasnym zakresie.

10.1. Dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. Dz.
U. Nr 75, Poz. 690 z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemow oceny zgodnosci, deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie Dz. U. Nr 113/98 poz. 728,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
r. w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych DZ. U. Nr 107/98 poz.607, Nr 8/02 poz. 71,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem
CE Dz.U. Nr209/02 poz. 1779,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. Nr 140/98
poz.906

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim

powinny odpowiadac sieci gazowe. Dz. U. Nr 97, Poz. 1055,

PN-EN 1057: 1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody, i
gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania,

PN-EN 1044: 2002 Lutowanie twarde. Spoiwa.

PN-EN 1045: 2001 Lutowanie twarde Topniki do lutowania twardego. Klasyfikacja i
techniczne warunki dostawy,

PN-EN 1254-1:2002 Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne Czes¢ 2: Laczniki do
rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego,

PN-EN 1254-2:2002 Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne Czes¢ 1: Laczniki do
rur miedzianych z koncowkami do zaciskania,

PN-EN 1254-5:2002 Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne Czes¢ 5: taczniki do
rur miedzianych z krétkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego.

Opracowat:

mgr inz. Krzysztof Drag



